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@ Burste fur die Zahn- und Korperpf lege 

Bine Burste fur die Zahn- und Kdrperpflege besteht aus 
einem Borstentrager und an diesem befestigten Borstenbun- 
deln, wobei die Enden der Borsten auf einer in wenigstens 
2wei verschiedenen zur Borstenerstreckung senkrechten 
Ebenen liegen. Die Reinigungswirkung wird dadurch verbes- 
sen, dad auf einer Borstentragerflache von hochstens 6 mm^ 
nnindestens zwei Borstenbundel angeordnet sind und daB 
entweder die Enden der Borsten eines einzelnen Bundels 
Oder die Enden der Borsten benachbarter Bundel in den 
wenigstens zwei verschiedenen Ebenen liegen. 
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Die Erfindung beiriffi eine Burste fur die Zahn- und 
Korperpflege, besiehend aus einem Borsienirager und 
an diesem befestigien Borstenbiindeln. wobei die Enden 
der Borsten in wenigsiens zwei verschiedenen, zur Bor- 
sienersireckung senkrechien Ebenen liegen. 

Fiir die Wirksamkeii von Zahnbursien sind eine Viel- 
zahl von Faktoren maBgeblich. Sie reichen von rein geo- 
meirischen Abmessungen, wie Borstendurchmesser, 
Borsienlange und Flache des Borstenfeldes. uber die 
Borstendichie, das BorstenmaieriaK die Festigkeitsei- 
genschaften. wie Biegefahigkeii und Wiederaufrichtver- 
mogen. bis zur Anordnung der Borsien innerhalb des 
Borsienbesaizes. 

Es isi bereiis friihzeitig erkanni worden. daQ eine aus- 
schieBlich ebene Arbeiisflache, d. h. eine die Borstenen* 
den umfassende ebene Hiillflache zu einer unzureichen- 
den Reinigung, insbesondere in den Zahnzwischenrau- 
men fuhrt, da sich die Borsien bei der Putzbewegung im 
,wesenilichen in der gleichen Richiung, namlich enige- 
gen der Bewegungsrichiung. umlegen und nichi ausrei- 
chend in die Zahnzwischenraume eindringen. Ahnliche 
Problemzonen sind die Zahnhalse im Bereich des Ober- 
gangs zur Gingiva. Problematisch ist ferner, daB das 
GebiB an der ZahnauBenseite im Frontzahnbereich 
konkav, an der Innenseiie hingegen konvex gewoibi ist, 
so daB insbesondere die Reinigung der Innenseite der 
Frontzahne kaum effektiv moglich isi. 

Auch der einzelne Zahn weist auBen- und innenseilig 
unterschiedliche Krummungen auf und schlieBlich ist im 
Backenzahnbereich die Kauflache Wiederum anders ge- 
staliet als die ZahnauBen- oder Innenflache. Die unzu- 
langliche Reinigungswirkung der vorgenannien Zahn- 
biirsten mit ebener Arbeitsflache lind dichtem Borsten- 
besatz beruht im wesentlichen auf der Abstutzung der 
Borsten untereinander mit der Folge der Auslenkung 
der Borsten jeweils entgegen der Bewegungsrichtung, 
und der unzulanglichen Anpassung der Arbeitsflache an 
die unterschiedlichen GebiB- bzw Zahnkoniuren. 

Dem sol! beispielsweise dadurch Abhilfe geschaffen 
werden, daB die Borstenbundel unterschiedliche Lange 
und/oder unterschiedliche Winkelstellung aufweisen. So 
ist es bekannt (US 4 010 509) die in der mittleren Langs- 
erstreckung des Bdrstentragers angeordneten Borsten- 45 
biindel kiirzer zu gestalten als die beiderseits im Rand- 
bereich angeordneten Bundel, die zudem winklig ange- 
siellt sind Hinsichtlich der Auslenkung der Borsten gilt 
hier jedoch fur das einzelne Bundel das gleiche. wie bei 
der zuvor genannten Zahnbiirste. Die Bundel gleicher 
Lange weichen in der Regel wiederum in einer Rich- 
tung. namlich entgegen der Bewegungsrichtung aus. 

Ahnliches gilt fur eine andere bekannie Zahnburste 
(US 3 722 020). bei der die Enden der Borstenbundel in 
insgesamt drei Arbeitsebenen liegen, deren Niveau von 
der Mittellangsachse nach auBen ansteigt. Hiermit soil 
eine im wesentlichen konvexe Wirkungsflache erreicht 
werden, die jedoch allenfalls fur die ZahnauBenseite im 
Frontzahnbereich giinstig ist 

Bei einer inderen bekannten Ausfuhrung 
(US 4 979 782) sind die Borsten jedes Bundels unter- 
schiedlich lang und bilden eine konkave oder konvexe 
Wirkungsflache und kdnnen schlieBlich auch die Bundel 
untereinander zwei verschiedene LSngen aufweisen, in- 
dem sie im vorderen Bereich der Burste langer sind als 
-im ruckwartigen Bereich. Weiterhin ist es bekannt 
(EP 0 449 655) Borstenbundel mit unterschiedlichem 
Bundeldurchmesser und unterschiedlicher Lange grup- 



penweise anzud^Hli, wobei die Wirkfl^chen der^Bor- 
sienenden in zwei verschiedenen Ebenen liegen, die im ^ 
wesentlichen senkrecht zur L^ngserstreckung des Bor- 
stentragers verlaufen. Die kurzeren Bundel kdnnen 
zwangsiaufig nur in einer Bewegungsrichtung wirksam 
sein. wenn sie nimlich in Bewegungsrichtung vor den 
langeren Biindeln liegen. Bei der entgegengeseizten Be- 
wegung werden sie durch die sich umlegenden langeren 
Bundel ubergriffen und damit wirkungslos. 

SchlieBlich ist es bekannt (EP 0 473 312) innerhalb ei- 
nes Bundels Borsten unterschiedlicher Lange vorzuse- 
hen. Diese MaBnahme dient jedoch dazu, an den Bor- 
stenenden Verdickungen vorsehen zu konnen. ohne daB 
sich das Bundel aufspreizt, was dann. wenn die Verdik- 
kungen in einer Ebene liegen zwangslaufig der Fall wa- 
re. Auch hier stuizen sich die Borsten uber die Verdik- 
kungen aneinander ab und wird folgtich das gesamte 
Bundel beim Reinigen ausgelenkt. 

Aufgrund der bei Zahnbursten geforderten extrem 
hohen Dichte der Borsten bei moglichst geringem 
Durchmesser gilt fur alle bekannten Ausfuhrungsfor- 
men, daB innerhalb des einzelnen Bundels die gegensei- 
tige Abstutzung der Borsten ein ausreichend individuel- 
les Ausweichen beim Reinigen verhinderu 

Daran andern auch nichts die verschiedenen zahnme- 
dizinisch empfohlenen Putztechniken» z. B. von Rot 
(Gingiva) auf Wei B (Zahn) oder das bei mechanisch an- 
getriebenen Zahnbursten bekannte Oszillieren. Im Ge- 
genteil werden in der Dentalforschung Attachment- 
30 Verluste (Zahnfleischhaftungsverluste), wie auch Scha- 
digungen des Zahns selbst beobachtet, die auf zu star- 
ken Burstdruck zuruckzufuhren sind, Ein solcher hoher 
Burstdruck tritt zwangslaufig auf. wenn der Benutzer 
sich bemuht, eine Bursiwirkung auch auf schwer zu- 
gangliche Bereiche auszuuben. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 
bei einer Burste des eingangs genannten Aufbaus eine 
Anordnung vorzuschlagen, die eine optimale Anpas- 
sung der Wirkflachen der. Borstenbundel an die gegebe- 
nen GebiB- und Zahnkonturen ermoglicht, und zwar 
unabhangig von der jeweils angewandten Biirsttechnik. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB auf einer Borsteniragerflache von hochstens 6 mm^ 
mindestens zwei Borstenbundel angeordnet sind und 
daB eniweder die Enden der Borsten eines einzelnen 
Bundels oder die Enden der Borsten benachbarter Bun- 
del in den wenigstens zwei verschiedenen Ebenen lie- 
gen. 

Durch die Anordnung von wenigstens zwei Borsten- 
biindeln auf einer Flache von hochstens 6 mm^ ist zu- 
nachst die Moglichkeit geschaffen, die durch die Enden 
jedes Borstenbundels gegebenen Wirkflachen zu mini- 
malisiei-en. Die gesamte Arbeitsflache des Borstenbe- 
satzes ist also in kleinstmogliche Flachenelemente bei 
gleichwohl dichter Anordnung derselben aufgegliederL 
Durch die erfindungsgemaB weiterhin vorgesehenen 
MaBnahmen, namlich entweder die Enden der Borsten 
eines einzelnen Bundel s oder die Enden der Borsten 
benachbarter Bundel in wenigstens zwei verschiedenen 
Ebenen anziiordnen, laBt sich zum einen eine Konturie- 
rung der Arbeitsflache in kleinste Wirkflachen unter- 
schiedlichem Niveaus aufteilen. so daB sie an der GebiB- 
kontur eine unterschiedliche Eindringtiefe besitzen, an- 
dererseits wird die Abstutzung der Borsten untereinan- 
65 der reduziert, so daB sie sich vorgegebenen Krummun- 
gen besser anpassen bzw. langere Borsten leichter aus- 
weichen und die kurzeren Borsten besser zur Wirkung 
kommen. 
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einer bevorzugien Ausfuhria^^prm liegen die En- 
n der Borsicn eines einzelnen B^^rels oder die Enden 
der Borsten von drei benachbarten Bundein in drei ver- 
schiedenen Ebenen. 

Dabei konnen die Enden der Borsten eines Bundets 
auf konzenirischen Ebenen liegen. stati dessen konnen 
die Ebenen gleichen Niveaus mehrere Biindel sich langs 
oder quer zum Borstenirager erstrecken. Auch kann die 
Ausrichtung dieser Ebenen in der Langserstreckung des 
Borstentragers variieren. 

In weiterhin bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen. 
daQ die Borsten, deren Enden in der gleichen Ebene 
liegen. einen untereinander gleichen. jedoch von denje- 
nigen der Borsten, deren Enden in einer anderen Ebene 
liegen, verschiedene Durchmesser aufweisen. 

Auf diese Weise laQt sich die Steifigkeit der Borsten, 
deren Enden in einer gemeinsamen Wirkflache liegen. 
anders gestalien als diejenige der Borsten, deren Enden 
in einer anderen Ebene angeordnei sind. 

SchlieBlich kann vorgesehen sein, daQ die Borsten. 
deren Enden in einer Ebene liegen, von denjenigen der 
Borsten. deren Enden in einer anderen Ebene liegen, 
abweichende Eigenschaften, z. B. Werksioff. Oberfla- 
che. Farbe etc. aufweisen. 

Nachsiehend ist die Erfindung anhand einiger in der 
Zeichnung wiedergegebener Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. la eine schemaiische. abgebrochene Ansicht ei- 
ner Zahnbursie herkommlicher Art in der Ausgangsla- 
ge: 

Fig. lb die Zahnbiirste gemaB Rg. la in der Ge- 
brauchslage; 

Fig. 2a der Fig. la entsprechende Ansicht einer er- 
sien Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 2b die Ausfuhrungsform nach Fig. 2a in der Ge- 
brauchslage beim Reinigen der GebiBauBenseite; 

Fig. 2c die Ausfiihrungsform nach Fig. 2a bei der Rei- 
nigung der GebiBinnenseite; 

Fig. 2d die Ausfuhrungsform nach Fig. 2a beim Reini- 
gen der Kauflachen; 

Fig. 3a eine schemaiische Ansicht einer zweiten Aus-. 
fuhrungsform in der. Ausgangslage; 

Fig. 3b die Ausfuhrungsform nach Fig. 3a in einer Ge- 
brauchslage; 

Fig. 4a ein einzelnes, herkommliches Borstenbundel; 

Fig. 4b eine ersie Ausfuhrungsform eines Bundels mil 
gestuften Borsten; 

Fig. 4c eine zweiie Ausfuhrungsform eines Bundels 
mil gestufien Borsten; 

Fig. 4d eine drilte Ausfuhrungsform eines Bundels 
mil gestufien Borsten; 

Fig. 5a zwei benachbarte Borstenbundel mil gestufier 
Arbeitsflache; 

Fig. 5b drei benachbarte Borstenbundel mil gestufier 
Arbeitsflache; 

Fig, 6a einer der Fig. 5b entsprechende Ausfiihrungs- 
form mil unierschiedlichen Borsten; 

Fig. 6b eine der Fig. 5a entsprechende Ausfuhrungs- 
form mil verschiedenen Borsten und 

Fig. 7 die geomeirische Abmessung eines Teilbe- 
reichs des Bqrsienbesaizes einer Zahnbiirste. 

Zunachst wird auf Fig. 7 eingegangen, die einen Aus- 
schniti aus einem Borstenirager mit Borsienbesatz 
zeigt. Auf einer Flache von 6 cm^ sind 25 Borstenbiinde! 

mil einem Durchmesser von jeweils 0,6 mm angeordnet, 55 deutete Kreisform aufweisi, besitzen gleiche Lange. 
^obei die Bundel voneinander einen Abstand von In Fig. 4b ist ein einzelnes Borstenbundel 8 enispre- 

gleichfalls 0,6,mm aufweisen, so daB auf eiwa 6 mm^.vier chend der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2a bis d ge- 
Biindel angeordnei sind. Eine solche Anordnung laBt zeigi. Die Enden der Borsten eines solchen Biindels 8 
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sich bei Optimierun|^^pernsier Feriigungsiechnolo- 
gien verwirklichen. 

Rg. la zeigt einen Ausschniii einer nach dieser Ferti- 
gungsiechnologie hergesiellien Zahnbursie mit her- 
kommlicher Borsten- bzw. Bundelanordnung. Sie be- 
siehi aus einem Borstenirager 1 und Biindeln 2, die je- 
weils aus mehreren Borsten 3 gebildei sind. Die Bor- 
stenbiinde! 2 weisen gleiche Lange auf, so daB ihre En- 
den auf einer ebenen Hiillflache liegen, die die Arbeits- 
flache 4 bildet. 

In Rg. lb ist schemaiisch ein GebiB im Fronizahnbe- 
reich mil den Frontzahnen 5 und dem ersien an dem 
Fronizahnbereich anschlieBenden Backenzahn 6 ge- 
zeigt. Beim Ausfiihren der-Reinigungsbewegung legen 
sich die Borstenbiindel 2 an ihren Enden enigegen der 
Bewegungsrichiung um, wie dies bei dem am weiiesien 
links gezeigten Borstenbiindel 2 erkennbar isi. Dazwi- 
schen spreizen sich die Borstenbiindel auf. ohne jedoch 
mil ihren Enden eine nennenswerte Wirkung zu enifal- 
len, wahrend die weiter rechls gezeigten Borstenbiindel 
2 ohne jede Wirkung bleiben. Insbesondere ist erkenn- 
bar* daB die Borsten nicht bzw. nur hochst unzureichend 
in die Zahnzwischenraume eindringen. 

Rg. 2a zeigi eine Zahnbursie gemaB der Erfindung, 
bei der am Borstenirager 7 wiederum Borstenbiindel 8 
in der in Rg. 7 gezeigten Anordnung befesiigi sind. Die 
Borsten 9 jedes Biindels 8 bzw. Gruppen von Borsten 
sind unterschiedlich iang, so daB sie mil ihren Enden 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in drei gestuften 
Wirkebenen 10. 11 bzw. 12 liegen. 

in Rg. 2b ist die Zahnbiirste gemaB Rg. 2a in einer 
der iiblichen Gebrauchslagen beim Reinigen der Zahne 
an def GebiBauBenseite gezeigi. Es sind wiederum die 
Frontzahne 5 und der erste Backenzahn 6, erkennbar. 
Beim Andruck der Borsten weichen diese unter der Rei- 
nigungsbewegung in wesenilich vielfaliigerer Weise 
aus, wie dies bei einem Vergleich der Rg. lb und 2b 
deuilich wird. Wahrend sich das links liegende Borsten- 
bundel vollstandig nach einer Richiung abbiegi (enige- 
gen der Bewegungsrichiung), dabei aber aufgrund der 
gestuften Wirkflachen der einzelnen Borsten des Bun- 
dels sich der AuBenkontur des Zahns anlegi. weichen 
bei den anderen Bundel die Borsten jedes Biindels nach 
verschiedenen Richiungen aus und dringen dadurch 
wiederum leilweise in die Zahnzwischenraume ein- 
wandfrei ein, wahrend andere Borsten des gleichen Biin- 
dels oder die Borsten des benachbarten Biindels an den 
Zahnflachen wirksam werden. Gleiches gilt bei der Rei- 
nigung der Innenseiie der Zahne, wie dies in Rg, 2c 
erkennbar isL Die Borsten passen sich daher in optima- 
ler Weise der Koniur der zu reinigenden Flachen ein- 
schlieBlich der Zahnzwischenraume an. Die gleiche opti- 
male Anpassung ergibt sich, wie Rg. 2d zeigt, an den 
Kauflachen. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Rg. 3a weist je- 
des Bundel tO zenirale Borsten 11 auf, deren Enden auf 
einer Wirkflache 12 liegen. sowie beiderseits der Bor- 
sten 11 angeordnete Gruppen von Borsten 12 und 13 
auf, deren Enden wiederum in zwei verschiedenen 
Wirkflachen 15. 16 liegen. Die Wirkung einer solchen 
Ausfiihrung ist aus Rg. 3b ersichtlich. 

Rg. 4a zeigt ein einzelnes Borstenbundel 2 entspre- 
chend der Ausfiihrungsform gemaB Rg. la. Die Borsten 
3 eines solchen Biindels 2, das im wesentlichen die ange- 
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sind in drei Ebenen quer zur BiJIWflersireckung gestufu 
Neben einem Segmeni mil Bundeln 17 gr6Bier L^nge 
befindet sich cin Segmeni mil Biindein 18 mittlerer Lin- 
ge und daneben ein Segmeni mit Bundeln 19 kleinsier 
Lange. Fig. 4c zeigl eine ringformige Slufung der Wirk- 
flachen der Borsien eines Bundels 20. namiich mil einer 
auBeren Gruppe von Borsien 21 kurzester Lange, einer 
milileren Gruppe von Borsien 22 miitlerer Lange und 
einer zeniralen Gruppe mil Borsien 23 groBier Lange. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4d isi an 
einem Borsienbundel 24 die umgekehrte Anordnung 
vorgesehen. Dieses weist also eine zenirale Gruppe von 
Borsien 25 kleinster Lange, eine diese konzentrisch um- 
gebende Gruppe von Borsien 26 mitllerer Linge und 
eine auQere Gruppe von Borsien 27 groQier Lange auf. 

Siaii der Stufung der Wirkflachen eines eirizelnen 
Bundels kann bei der Anordnung gemaB Fig. 7 auch die 
Wirkflache benachbarier Bundel auf unterschiedlichen 
Niveaus liegen. 

So zeigl Fig. 5a zwei benachbane Bundel 28, 29, de- 
ren Querschnitl kreissegmentformig isl, wobei die Bor- 
sien des Bundels 28 eine groBere Lange aufweisen als 
die des Bundels 29, Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Figur Sb sind drei im Querschnitl kreisformige Bundel 
in der Anordnung gemaB Fig. 7 unterschiedlich lang 25 
ausgebildet, wobei das Bundel 30 Borsien groBter Lan- 
ge, das Bundel 31 Borsien miitlerer Lange und das Bun- 
del 32 Borsten kurzester Lange aufweist 

Eine weiiere Gestaltungsmoglichkeii ergibt sich, wie 
in Fig. 6a gezeigt, dadurch, daQ die Borsten benachbar- 
ter Bundel 33, 34 und 35 verschiedenen Durchmesser 
aufweisen oder, wie in Fig. 6b angedeutet, die Borsten 
benachbarier Bundel 36. 37 unierschiedliche Eigen- 
schaften besitzen, z. B. aus unterschiedlichen Werkstof- 
fen bestehen oder unierschiedliche Oberflachenbe- 
schaffenheit besitzen. 

Patentanspruche 

1. Burste fur die Zahn- und Korperpflege, beste- 40 
hend aus einem Borstentrager und an diesem befe- 
stigten Borstenbiindeln, wobei die Enden der Bor- 
sten in wenigstens zwei verschiedenen zur Borsten- 
erstreckung senkrechten Ebenen liegen. dadurch 
gekennzeichnet, daB auf einer Borstentragerflache 45 
von hochstens 6 mm^ mindestens zwei Borsienbun- 
del (8) angeordnet sind und daB entweder die En- 
den der Borsten (9) eines einzelnen Bundels (8) oder 
die Enden der Borsten benachbarter Bundel (28,29) 
in den wenigstens zwei verschiedenen Ebenen (10, 
11,12) liegen. 

2. Burste nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Enden der Borsten (9) eines einzelnen 
Bundels (8) oder die Enden der Borsten von drei 
benachbarten Bundeln (33, 34. 35) in drei verschie- 
denen Ebenen (10, 11,12) liegen. 

3. Burste nach Anspruch I oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enden der Borsten (21, 22. 23) 
eines Bundels (20) auf konzenirischen Ebenen lie- 

4. Burste nach einem der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ebenen (10, 11, 12) 
gleichen Niveaus mehrerer Bundel (8) sich langs 
oder quer zum Borstentrager erstrecken. 

5. BOrste nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Borsten, deren En- 
den in der gleichen Ebene liegen. einen untereinan- 
der gleichen. jedoch von denjenigen der Borsten, 
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deren Enden *^PPner anderen Ebene liegen. ver- 
schiedenen Durchmesser aufweisen. 
6. Burste nach einem der Anspruche I bis 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Borsien, deren En- 
den in der gleichen Ebene liegen, unier sich gleiche. 
jedoch von denjenigen der Borsten, deren Enden in 
einer anderen Ebene liegen, abweichende Eigen- 
schaften. z, B. Werkstoff, Oberflache, Farbe etc. 
aufweisen. 
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